POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy metod sztucznej inteligencji [S1IBio1E>PMSI]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria biomedyczna/Biomedical Engineering 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Wymagania wstepne

Umiejetnosci: logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i internetu,
programowania w dowolnym jezyku programowania. Kompetencje spoteczne: rozumienie potrzeby uczenia
sie i pozyskiwania nowej wiedzy

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z tematykg zwigzang z metodami sztucznej inteligencji, w
szczegolnosci sztucznych sieci neuronowych, ich implementacjg w srodowisku Python/Matlab, a takze
zastosowaniami sztucznej inteligencji w medycynie i inzynierii biomedycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student powinien zna¢ podstawowe pojecia zwigzane z metodami sztucznej inteligenciji.

2. Student powinien zna¢ podstawowe zastosowania metod sztucznej inteligencji w medycynie i
inzynierii biomedycznej.

Umiejetnosci:
1. Student potrafi zdoby¢ informacje dotyczgce sztucznej inteligenciji.
2. Student potrafi uzy¢ wybranej metody sztucznej inteligencji w srodowisku Python/Matlab.



3. Student potrafi zaplanowac zastosowanie wybranej metody sztucznej inteligencji do wybranego
problemu z zakresu inzynierii biomedycznej lub medycyny.

Kompetencje spoteczne:
1. Student ma Swiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow dziatalnosci inzynierskiej.
2. Student potrafi ustali¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonych zadan.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie wyktadu na podstawie punktoéw zdobytych na tescie na ostatnicznych zajeciach.

Zaliczenie wymaga uzyskania ponad 50% punktow: >50% — dst, >60% — dst plus, >70% — db, >80% — db
plus, >90% punktow — bdb.

Zaliczeni laboratoriéw na podstawie sumy punktéw zdobytych w trakcie dwoch kolokwiow
przeprowadzonych w trakcie semestru. Zaliczenie wymaga uzyskania ponad 50% punktow: >50% — dst,
>60% — dst plus, >70% — db, >80% — db plus, >90% punktow — bdb.

Tresci programowe

Wykiad:

1. Sztuczna inteligencja - podstawy, definicje, metody, zastosowania.

2. Sztuczne sieci neuronowe - podstawowe struktury.

3. Metody uczenia i testowanie sztucznych sieci neuronowych.

4. Przyktady zastosowan sztucznych sieci neuronowych w medycynie i inzynierii biomedyczne;.

5. Drzewa klasyfikacyjne - podstawy i przyktady zastosowan w medycynie i inzynierii biomedycznej.
6. Elementy logiki rozmytej - podstawy i przyktady zastosowan w medycynie i inzynierii biomedycznej.
7. Algorytmy genetyczne i ewolucyjne - podstawy i przyktady zastosowan.

Laboratorium:

1/2. Programowanie w jezyku Python/Matlab - zasady istotne z punktu widzenia zaje¢ z przedmiotu:
Podstawy metod sztucznej inteligenciji.

3. Zastosowanie perceptronéw w problemach klasyfikaciji.

4. Testowanie sztucznych sieci neuronowych.

5/6/7. Zastosowanie perceptronéw wielowarstwowych w prostych problemach klasyfikaciji.

8. Kolokwium.

9/10. Algorytmy genetyczne w wybranych problemach optymalizacyjnych.

11/12. Zastosowanie drzew klasyfikacyjnych na wybranych przyktadach.

13/14. Zastosowanie logiki rozmytej na wybranych przyktadach.

15. Kolokwium.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna.
Laboratorium: rozwigzywanie problemow, programowanie w jezyku Matlab/Python, dyskusja.

Literatura

Podstawowa:
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Pawet Wawrzynski, Podstawy sztucznej inteligencji, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2019.

Mariusz Flawinski, Wstep do sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011.
Stanistaw Osowski, Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1996.

Leszek Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2012.

Katarzyna Stgpér, Metody klasyfikacji w wizji komputerowej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2011.

David E. Goldberg, Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1995.

Jarostaw Arabas, Wyktady z algorytmdéw ewolucyjnych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
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Uzupetniajgca:

Praca zbiorowa pod red. W. Duch, J. Korbicz, L. Rutkowski, R. Tadeusiewicz, Sieci neuronowe, tom 6 z
serii Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000 (red. M. Natecz), Akademicka Oficyna Wydawnicza

Exit, Warszawa 2000.

Praca zbiorowa pod red. R. Tadeusiewicz, J. Korbicz, L. Rutkowski, W. Duch, Sieci neuronowe w inzynierii
biomedycznej, tom 9 z serii Inzynieria biomedyczna. Podstawy i zastosowania (red. W. Torbicz),

Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2013.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00




